WYCIAG Z OBLICZEN — GLOWNE ELEMENTY NOSNE

POZ.1.0 ZALOZENIA DO OBLICZEN

. obcigzenia sniegiem IV strefa Az:2006 Qk=1,6kN/m2,

. obcigzenia wiatrem | Qk=0,30 KN/m2, (22m/s)

. obcigzenia uzytkowe: 2,0-3,0kN/m2,

. posadowienie bezposrednie budowli—gtebokos$¢ przemarzania hz = 1,2 m,
. KLASA EKSPOZYCJI ELEMENTOW ZELBETOWYCH

o] Fundamenty - XC2

o] Pozostate elementy - XC1

. DANE MATERIALOWE

o) Beton C25/30 W- 8g = 25,0 KN/m3,

o) Beton C25/30 g= 25,0 KN/m3,

o] Beton podktadowy C8/10

o] Sciany murowane z bloczkéw wapienno-piaskowych gr. 18,0 cm klasy K20 na
zaprawie systemowej M10

. Stal zbrojeniowa AllIN

. Stal ksztaltowa S235J

o] Zasypka fundamentow piaskiem srednim

POZ.2.0 BELKI ZELBETOWE

P0OZ.3.2
SZKIC BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciaienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]




1. Strop 12cm+warstwy szer.2,20 m 10,34 1,35 -- 13,96
[4,700kN/m?-2,20m]

2. Ciezar wiasny belki 2,25 1,10 -- 2,48
[0,30m-0,30m-25,0kN/m?]
3. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju 4,40 1,50 0,50 6,60

budynki mieszkalne, szpitalne, wigzienia)
szer.2,20 m [2,0kN/m?-2,20m]
4. Obcigzenie zastepcze od Scianek 1,87 1,50 -- 2,81
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m? od 1,5 kN/m?) wys. 3,00 m
szer.2,20 m [0,849kN/m?-2,20m]

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

> 18,86 1,37 25,84
Schemat statyczny belki
HHMJ;J;HHJ;HJ;MHJ;J;J;HJ;J;HTﬁHJ;J;J;J;J;J;J;J;J;J;J;J;HJ;J;J;J;HHHJ,HJ
% 5
4L 5,88 4L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 — fcq = 16,67 MPa; fea = 1,20 MPa; Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢ =277
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lIl, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretow gornych Dy =16 mm
Srednica pretéw dolnych B4 =20 mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa
Srednica strzemion Js =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretéw @ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot @ =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 111,67 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6820 o As = 18,85 cm? (p =2,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 111,67 kKNm < Mrd = 133,70 KNm  (83,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 65,32 kN



Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 65,32 kN < Vra1 = 70,67 KN (92,4%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 81,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 72,00 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,100 mm < wim = 0,3 mm

(33,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 27,01 mm < aim = 5880/200 = 29,40 mm

(91,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 46,48 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

POZ.3.3
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char.

Yf

kd Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Strop 12cm+warstwy szer.2,20 m 10,34
[4,700kN/m?-2,20m]

2. Ciezar wiasny belki 2,25
[0,30m-0,30m-25,0kN/m?]

3. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju 4,40
budynki mieszkalne, szpitalne, wiezienia)
szer.2,20 m [2,0kN/m2-2,20m]

4. Obcigzenie zastepcze od Scianek 1,87
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg
od 0,5 kN/m? od 1,5 kN/m?) wys. 3,00 m
szer.2,20 m [0,849kN/m?-2,20m]

1,35
1,10

1,50

1,50

- 13,96
- 2,48

0,50 6,60

-- 2,81

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

2. 18,86

Schemat statyczny belki

1,37

25,84



5,94

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C25/30 — fcq = 16,67 MPa; fea = 1,20 MPa; Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢ =277
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretow gornych @y =16 mm
Srednica pretéw dolnych @4 =20 mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fys = 435 MPa
Srednica strzemion Js =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretéow @ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot @ =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 113,96 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 6@20 o As = 18,85 cm? (p = 2,40%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdq = 113,96 kNm < Mgg = 133,70 kNm  (85,2%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 66,10 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 66,10 kN < Vra1 = 70,67 kKN (93,5%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 83,18 kNm
Moment przestowy charakterystyczny ditugotrwaty Mskit = 73,48 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,102 mm < wim =0,3mm  (33,9%)



(94,7%)

POZ.3.

Poz.2.1

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 28,13 mm < aim = 5940/200 = 29,70 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 46,98 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

0 STROPY

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [KN/m?3]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Yt kd Obc.obl.
1. posadzka kondygnacja powtarzalna + ptyta gkf 1,79 1,30 -- 2,33
[1,790kN/m?]
2. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
3. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacije
techniczne.) [2,0kN/m?]
4. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 0,85 1,20 -- 1,02
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m? od 1,5
kN/m?) wys. 3,00 m [0,849kN/m?]
P 7,64 1,24 9,45

SCHEMAT STATYCZNY

do = 9,45 kN/m?
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Rozpietosc¢ obliczeniowa piyty left = 2,46 m

Grubos

¢ plyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,12 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,76 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 5,00 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs = 11,60 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 — fe« = 16,67 MPa; foa = 1,20 MPa; Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =288

Zbrojenie gtéwne:

Gatunek stali BSOOSP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica pretéw w przesle @d =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Gatunek stali BSO0OSP — klasa A-lll, fy« = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica pretow @ =6 mm



Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cnom,g = 20 mm

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,77 cm?*mb. Przyjeto @10 co 14,0 cm o As = 5,61 cm?*mb (p =

0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdq = 7,12 kNm/mb < Mgg = 21,39 kNm/mb  (33,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 2,46 mm < aim = 12,28 mm  (20,1%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq¢=11,60 kKN/mb < Vra1 =79,15 kKN/mb  (14,7%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm?mb
Poz.2.2, Poz.2.3, Poz.2.4, Poz.2.5
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. i kd Obc.obl.
1. posadzka kondygnacja powtarzalna + ptyta gkf 1,79 1,30 -- 2,33
[1,790kN/m?]
2. Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
3. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m?]
4. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 0,85 1,20 -- 1,02
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m? od 1,5
kN/m?) wys. 3,00 m [0,849kN/m?]
P 7,64 1,24 9,45

SCHEMAT STATYCZNY

o = 9,45 kN/m?

it B A B ]
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Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lef = 2,12 m
Grubosé ptyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,31 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,29 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,73 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs = 10,01 kN/m



DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: €25/30 — fc4 = 16,67 MPa; fcta = 1,20 MPa; Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdétczynnik petzania (obliczono) ¢ =288
Zbrojenie gtdéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica pretéw w przesle @a=10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
Gatunek stali BS00SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretéw @ =6mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z goéry ptyty Cnom,g = 20 mm

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne As = 1,31 cm?/mb. Przyjeto @10 co 14,0 cm o As = 5,61 cm?mb (p =
0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 5,31 kNm/mb < Mgrg = 21,39 kNm/mb  (24,8%)
Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 1,37 mm < aim = 10,60 mm  (12,9%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 10,01 KN/mb < Vra1 = 79,15 KN/mb  (12,7%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm?*mb

POZ.4.0 FUNDAMENTY
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,18 m es =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

—————————————————————————— 1,00

Zestawienie warstw podtoza

Nr nazwa gruntu h [m] [nawod] Po™ | Vimn | Vimex [P T o™ [ Yomin | Mo™ | M®
niona | [t/m3] [kPa] [kPa] | [kPa]

1 |Piaski $rednie, mato wilgotne, ID=0,60 1,00 | nie | 1,70 | 0,90 | 1,10 | 33,62 | 0,00 | 0,90 [112308[{124786

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | dtugotrwate 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspoitczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fc4 = 13,33 MPa; fed = 1,00 MPa; Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
Gatunek stali: B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B s =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow =20,0 cm
Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
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Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm

ZALOZENIA
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72

Wspoétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qmw = 288,0 kN/mb

Nr=114,4 kN/mb < m-Qm = 0,81-288,0 kN/mb = 233,3 kN/mb (49,0%)
No$nosc (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qs = 55,6 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qm=0,72-55,6 kKN/mb = 40,0 kN/mb (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 33,37
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72:33,4 kNm/mb = 24,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,11 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,14 cm

s=0,14cm < sdop=1,00cm (13,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosc¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnoéci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

nie zadeklarowano obliczeh zbrojenia

Opracowat:
Mgr inz. Mariusz Tomczuk
upr. 43/02/0L
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